Egyenletek és egyenletrendszerek

7. osztaly

1. Az egyenl8ségi relacié tulajdonsagai a valés szamok hal-
mazan, egy egyenldség Atalakitasa vele ekvivalens egyenls-

séggé

Definicié: Az egyenlGségi relacié alapvetd tulajdonsagai

A valés szamok korében az egyenlGség egy ugynevezett ekvivalenciarelacid, mivel egy-
szerre teljesiti a kovetkez6 harom alapvetd kritériumot:

1. Reflexiv (6nmagara vonatkozo): Barmely valos szam egyenls 6nmagéaval:
Vo € R esetén x = x.
Példa: —4v/2 = —4V/2.
2. Szimmetrikus (felcserélhets): Az egyenldség két oldala szabadon felcserélhetd:
Vz,y € Resetén, hax =y — y =u=.
Példa: Ha 2v/2 = /8, akkor abbdl kitelezen kivetkezik, hogy v/8 = 2v/2.

3. Tranzitiv (kozvetit6): Ha két mennyiség egy harmadikhoz megegyezik, akkor
azok egymassal is egyenlGk:

Vr,y,z € Resetén, har =y ésy=2 — = =z.

Példa: Ha /48 = 2/12 és 2¢/12 = 4+/3, akkor /48 = 4+/3.




Tétel: Miiveletekre vonatkoz6 egyenértékiiség (ekvivalencia)

Egy igaz egyenl6ség értéke megmarad (ekvivalens marad), ha az egyenléség mindkét
oldalan ugyanazt a szabalyos matematikai lépést hajtjuk végre:

1. Ugyanazon szidm hozziadasa vagy kivonasa: Ha egy egyenl@ség mindkét ol-
dalahoz hozzaadjuk, vagy mindkét oldaldbol kivonjuk ugyanazt a valos szamot, az
egyenlGség igaz marad:

Haz,y,z€e Résax =y — {x—i—z:y+z
T—zZ=y—2

2. Szorzas ugyanazzal a szaimmal: Ha az egyenlség mindkét oldalat megszorozzuk
ugyanazzal a valos szdmmal, igaz egyenlGséget kapunk:

Haz,yzeRésorx =y — z-2=y-2

3. Osztas nullatél kiilonb6zé szammal: Ha mindkét oldalt elosztjuk ugyanazzal
a nem nulla val6s szammal, az egyenlGség igaz marad:

Haz,yeRzeR* ésx =y = x:2=y:2

4. EgyenlSségek megfelel6 oldalainak 6sszeadasa vagy kivonasa: Két fennélld
egyenlGség bal és jobb oldalait egymaéssal 6sszeadva vagy kivonva igaz egyenlGséget
kapunk:

r+u=y+v
Haxay,U,UGR, aholx:yésu:q;:{ y
r—u=y—v

5. Egyenldségek oldalankénti szorzasa vagy osztasa: Két igaz egyenlség meg-
felels oldalait Osszeszorozva vagy elosztva szintén igaz egyenlGséghez jutunk (osz-
tasnal a nevez6k nem lehetnek nullék):

Haz=yésu=v = x-u=y-v (illetvex:u=y:v, hau,v#0)

\. J

A tulajdonsagok gyakorlati alkalmazasa (Kidolgozott példak)

Legyenek adottak a kivetkezd valos szamok: z = 4v/5, y = v/80, u = 3v/2 és v = V/18.
Elézetes vizsgdlat: Mivel a tényezék bevitelével v/80 = /16 - 5 = 41/5, illetve /18 = /9 -2 =
3v/2, igy megallapithatjuk, hogy =y és u = v.
e a) Igazoljuk, hogy = + 3u =y + 3v!
Az 1. tulajdonsag (illetve a konstanssal valo szorzas) értelmében a bal és jobb oldal

egyenld kell legyen:
4vV543-3vV2=v80+3-3v2 <= 4V5+ 9v2 = 4v/5 4+ 9v/2, ami nyilvanvaléan igaz.

e b) Igazoljuk, hogy = - 4u =y - 4v!
A 2. tulajdonsagot alkalmazva:

4v/5 - 4(3V2) = V80 - 12v2 = 48V10 = 4V/5 - 12v/2 <= 4810 = 4810, igaz.
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e ¢) Igazoljuk, hogy 3z + 2u = 3y + 2v!
A 2. és a 4. tulajdonsag egyiittes hasznélataval oldalanként szorzunk, majd Osszeadjuk
az egyenlGségeket:

3
— 3x = 3
{:c Y j v Y — 3r+4+2u = 3y+2v <= 12v/54+6v/2 = 12\/5—1—6\@, igaz.
=

U= 2u = 2v

Ismeretlen meghatarozasa ekvivalens atalakitasokkal

Amikor egy egyenlGségben ismeretlen valtozo (pl. z) szerepel, a fent ismertetett mérlegelv-szert
atalakitasokat végezziik addig, amig az ismeretlent magaban nem kapjuk az egyik oldalon.

1. 1. példa: Oldjuk meg az = + 2v/3 = 9v/3 egyenletet!
Vonjunk ki mindkét oldalbél 2v/3-at (1. tulajdonsag):

z+2vV3=9V3 /—2\/§ — 1 =TV3.

2. 2. példa: Hatarozzuk meg = értékét: 4x + 15 = 9z — 20!
Végezziink ekvivalens mérlegatalakitasokat lépésrél 1épésre:
1+15=92-20 /-9
“se+15=-20 /15
5 = 35 / . (=5)
x="1.
3. 3. példa: Oldjuk meg a 3-[7 — (2x — 5)] = 18 egyenletet!
Els6 lépésben osszuk el mindkét oldalt 3-mal (3. tulajdonséag), majd bontsuk fel a belss
zarojelet:
3.[7— (20— 5)] = 18 /:3

7T—(2x—5)=6 (elgjelvaltas a zarodjelnél)

7T—2x+5=6  (Osszevonas)

12-2r =6 /—12

2w =—6 /:(-2)
r=3.



2. Az azr + b =0 alaki egyenlet (a,b € R adottak, = € R)

Definicié: Els6foku egyismeretlenes egyenlet alapfogalmai

Az ax +b = 0 alaku kifejezés egy olyan egyvaltozos nyilt mondat, amelyben egyenl&ségjel
szerepel. Az a és b adott valos allandok (konstansok), = pedig a keresett ismeretlen.

e Ertelmezési tartomany (D): A valés szamoknak azon halmaza (D C R), ahon-
nan az ismeretlen (z) az értékeit felveheti (z € D).

e Linearis egyenlet: Az ilyen tipusi Osszefiiggéseket elsdfoki egyismeretlenes eqyen-
letnek vagy mas néven linedris egyenletnek nevezziik, mivel a valtozo kizardlag az
els6 hatvanyon szerepel benne.

Példak linedris egyenletekre:

—4V3x+24=0 (z€R); %ﬁx—o,(s)zo (D =R).

Definicié: Megoldashalmaz és egyenértékiiség

e Egyenlet megoldasa: Egy egyenlet megoldasa soran az értelmezési tartomény
azon konkrét elemeit keressiik, amelyeket az ismeretlen helyére behelyettesitve
szamszerten igaz egyenlGségre jutunk. Ezen értékek Osszessége alkotja az egyenlet
megoldashalmazat (M).

e Ekvivalens (egyenértékii) egyenletek: Két egyenletet akkor neveziink egyenér-
téktinek, ha az értelmezési tartomanyukon vizsgalt megoldashalmazuk hajszalpon-
tosan megegyezik.

Példa egyenértékiségre: A —2v/Tx +14 =0 = M = {/T} ésaz oz —/T=0 —
M = {\/7} egyenletek ekvivalensek, mivel a megoldashalmazuk azonos.

Tétel: Az egyenletmegoldas ekvivalens atalakitasai és altalaAnos megoldasa

Az egyenleteket az egyenlGségi relacio tulajdonsagaira épiilé mérlegatalakitasokkal oldjuk
meg:

1. Ugyanazon tag hozzaadasa vagy kivonasa: Ha egy egyenlet mindkét oldaldhoz
hozzaadjuk vagy kivonjuk ugyanazt a valos szamot (vagy kifejezést), az eredetivel
ekvivalens egyenletet kapunk.

Gyakorlati szabdaly (Mérlegelv): Egy tagot ugy mozgathatunk at az egyenlet egyik
oldalarol a masikra, hogy kdzben megvaltoztatjuk az elgjelét (ellentettjére valtjuk).

2. Szorzas vagy osztas nem nulla szaAmmal: Ha az egyenlet mindkét oldalat meg-
szorozzuk vagy elosztjuk ugyanazzal a 0-t6l kiilonbo6zd valos szammal, az egyenér-
tékiiség megmarad.

Az ar + b =0 altalanos eset megoldasi levezetése (a € R*,b € R,z € R):

ar +b=0 /—b < ar=—b /:a — x:—é — M:{—é}.

a a




Gyakorlé feladatok és kidolgozott megoldasok

1. Feladat: Oldjuk meg a —4+/3z + 24 = 0 egyenletet, ha a feltétel 2 € R és x > 3!
Megoldds lépései:

43z + 24 = 0 /—24
43 = -2 / : (—44/3)
-4 _i_%_
x——_4\/§—\/§— 5 = 2V/3.

Feltétel ellendrzése: Teljesiil-e, hogy a kapott gyok = > 37

Vigyiik be a tényezét a gyokjel ala: 2¢v/3 = V4 -3 = /12. Mivel a 3 = /9 és V12 > /9,
ezért a feltétel teljesiill A megoldashalmaz: M = {21/3}.

2. Feladat: Oldjuk meg a tortes egyenletet a valos szamok halmazan:

4x—1+2x—1
3 2

=3z—1 (ze€R).

Megoldds lépései: Szorozzuk meg az egyenlet mindkét oldalat a kozos nevezdvel (6-tal),
hogy eltiinjenek a tortek!

dr—1 2z-—1
—3r—1 /
3 + 2 3z 6

2(4r —1)+3(2x — 1) =6(3x — 1) (Zarojelek felbontasa)
8¢ —2+6x—3=18z -6  (Osszevonas azonos oldalon)

147 — 5 = 182 — 6 /—14:c

5 —dr—6 /+6

1 =4z /:4

r = —.

4
Végig ekvivalens atalakitasokat végeztiink, igy a megoldashalmaz: M = {i}

3. Feladat (Abszolutértékes egyenlet): Oldjuk meg a |3z — /3| = 41/3 egyenletet, ha
az alaphalmaz a pozitiv valés szamok halmaza (z € R,)!

Megoldds: Az abszolut érték definicioja miatt két esetet kell megvizsgalnunk:

e I. eset (A moduluson beliili kifejezés pozitiv):

5V 3
32 — V3 =4V3 <= 31 =5V3 <— x:%.

Mivel %3 > 0, ez az érték beleesik az R, alaphalmazba, tehat érvényes megoldas.

e II. eset (A moduluson beliili kifejezés negativ):

30— V3= -4V3 & 3z =-3V3 = =3

Mivel a —/3 egy negativ szam (—+v/3 ¢ R.), ez az érték nem felel meg a kezdeti
feltételnek!



3.

Igy az egyenletnek az adott alaphalmazon csak egyetlen megoldéasa van: M = {%g}

5—x T

4. Feladat (Ellentmondasra vezets egyenlet): Oldjuk meg a 22% = —Z% egyenletet a

3 3
valos szamok korében!

Megoldds: Szorozzunk mindkét oldalt 3-mal:

5—=x
3

:—g /-3 = 5-x=—1 /+x = 5=0.7 = 5=0.

Kévetkeztetés: Az egyenletnek nincs megoldasa, mivel nem létezik olyan valos szam,
amelyet 0-val megszorozva 5-6t kapnank. A megoldashalmaz iires: M = ().

5. Feladat (Azonossag): Oldjuk meg az 251 = 326 egyenletet (z € R)!
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Megoldds: Végezziik el az egyszertisitéseket vagy szorozzunk 6-tal:

r-2=1-2 [-z = 2=-2 ¢ 0-2=0.
Kovetkeztetés: Mivel a 0 = 0 egyenl@ség barmely x valos szam esetén igaz (barmit szoro-

zunk nullaval, nullat kapunk), ezért az egyenlet megoldéashalmaza a teljes valos szamhal-
maz: M = R. Az ilyen Osszefiiggést azonossagnak nevezziik.

Két linearis egyenletbdl all6, kétismeretlenes egyenlet-

rendszerek

Definicié: Kétismeretlenes linearis egyenletrendszer és megoldasa

Ha ugyanazon két valtozot (ismeretlent) tartalmazo két elséfoka (linearis) egyenletet
egyiittesen vizsgalunk, akkor kétismeretlenes linearis egyenletrendszerrél beszé-
liink.

Emlékeztetd: Egy egyenletet akkor neveziink linearisnak, ha a benne szerepld véltozok
legfeljebb az elsé hatvanyon szerepelnek.

Az egyenletrendszer altalanos alakja:

ahol ay, by, c1,a9,bs,co € R adott allandok, z,y € R az ismeretlengk.
ast + boy +co =0

{(l1$ + b1y+01 =0
A megoldas fogalma: Onmagéaban egy kétismeretlenes linearis egyenletnek végtelen sok
szampéar a megoldasa (minden egyes z-hez pontosan egy y tartozik). Az egyenletrendszer
megolddsa az a konkrét (z; y) rendezett szampéar, amely mindkét egyenletet egyszerre
igazza teszi (a két halmaz kozos eleme).

Példa a behelyettesitésre: Vizsgaljuk meg a

r+y—5=0

egyenletrendszert! Ennek a
20 —y—4=0

kozos megoldéasa az x = 3 és y = 2 érték, azaz a (3;2) szampéar, mivel mindkét egyenletbe
behelyettesitve (34+2—-5=0¢és2-3 —2—4 =0) igaz egyenlGséget kapunk.



Az egyenletrendszerek megoldasi médszerei

Tétel / Eljaras: 1. Az egyenld egyiitthatok modszere

ennek a modszernek az a lényege, hogy a két egyenletet olyan alkalmas valds szamok-
kal szorozzuk meg (bdvitjiik), hogy az egyik kivalasztott ismeretlen egyiitthatoja a két
egyenletben egymas ellentettjévé valjon.

Az algoritmus lépései:

1. Rendezziik az egyenletrendszert gy, hogy az azonos ismeretlenek egymas ala ke-
riiljenek, a szabadtagok (konstansok) pedig a jobb oldalra.

2. Szorozzuk meg az egyik vagy mindkét egyenletet tigy, hogy az egyik valtozo egyiitt-
hatoi egymas ellentettjei legyenek.

3. Adjuk 6ssze a két egyenlet bal és jobb oldalat! Ekkor az adott ismeretlen kiesik, és
egy egyismeretlenes linearis egyenletet kapunk.

4. Oldjuk meg az egyismeretlenes egyenletet!

5. A kapott értéket helyettesitsiik vissza barmelyik eredeti egyenletbe, és szamitsuk
ki a masik valtozo értékét is.

Megjegyzés: A gyakorlatban legtobbszor ezt a hatékony eljarast alkalmazzuk.

Kidolgozott mintapélda az egyenld egyiitthatok modszerére:
Oldjuk meg a kovetkezs egyenletrendszert a valos szamparok halmazan:

dr+3y—17=0
=3y +5r—10=0

1. Rendezziik az egyenleteket (oszloposan egymds ald):

dor + 3y = 17
or — 3y = 10

2. Mivel az y egyiitthatdi (+3 és —3) mdr eleve egymds ellentettjei, nem kell szoroznunk,
azonnal dsszeadjuk a megfeleld oldalakat:

(4z +5z) + (3y —3y) = 17+ 10
9z = 27 /:9
r=3.

3. A megkaptuk az egyik ismeretlent (x = 3). Helyettesitsiik ezt vissza az elsd rendezett egyen-
letbe:

5
4-343y=17 « 1243y =17 /—12 — 3y=5 /:3 = y=qz

Az egyenletrendszer megoldésa tehat: M = {(3; g) }



Tétel / Eljaras: II. A behelyettesités modszere

A behelyettesitéses eljaras lényege, hogy az egyik egyenletbdl kifejezziik az egyik valto-
z6t a masik segitségével, majd ezt a kifejezést behelyettesitjiikk a masik egyenletbe.
Ezzel szintén egy egyismeretlenes egyenlethez jutunk.

Gyakorlati tandcs: Ezt a modszert leginkabb akkor érdemes valasztani, ha valamelyik is-
meretlen egyiitthatoja az egyik egyenletben 1 vagy —1, mert ekkor tortkifejezések nélkiil
tudunk szamolni.

Kidolgozott mintapélda a behelyettesités modszerére:
Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert:

20 —y—3=0
3r+2y—15=0
1. Rendezziik a rendszert, majd az elsd eqyenletbdl fejezziik ki az y ismeretlent (mivel az eqyiitt-

hatoja —1):

2e—y=3 = y=2v-3
3r + 2y =15
2. Helyettesitsik be a mdsodik egyenletbe az y helyére a (2x — 3) kifejezést:

3z +2(2x — 3) = 15 (Zardjel felbontasa)
3z 4+ 42 — 6 =15 (Osszevonas)

Te—6=15 /+6
o =21 / .7
r = 3.
3. A kapott x = 3 értéket visszahelyettesitjiik a kifejezett y-ba:
y=2-3—3 = y=23.
A megoldéashalmaz: M = {(3;3)}.
Gyakorlo feladat (Osszetett tortes egyenletrendszer)

Feladat: Oldjuk meg a valos szampérok korében a kovetkezs egyenletrendszert:

3r—1 2y—3

2
4 3
R).
rr2 g1 (z,y €R)
3 2

Megoldas lépései:
1. Sziintessiik meg a torteket: Az 1. egyenletet szorozzuk a kozos nevezdvel (12-vel), a 2.
egyenletet pedig 6-tal:

33z —1) —4(2y — 3) =24
2z +2)—3(y—1)=6



2. Bontsuk fel a zardjeleket és vonjuk Gssze az azonos oldalakat (Rendezés):

9r -3 -8y +12=24 — 92 —-8y+9=24 — 9 -8y =15
204+4-3y+3=6 = 20 —-3y+7=6 = 20 —-3y=—1

3. Alkalmazzuk az egyenl$ egyiitthatok modszerét az x kiejtésére!
Szorozzuk meg az 1. egyenletet 2-vel, a 2. egyenletet pedig (—9)-cel:

18z — 16y = 30
—18x + 27y =9
4. Adjuk 6ssze a két egyenlet bal és jobb oldalat:
(—16y) + 27y =30+ 9

11y = 39 /;11

_ ¥
ARETh
5. Helyettesitsiik vissza az y értékét a 20 —3y = —1 egyenletbe, és szamitsuk ki z-et:
39 117 117 53
2 —3-—=—-1 «— 2r— — = —1 — = /2
SRR T M BETE

Az egyenletrendszer egyetlen megoldasa a rendezett szampar: M = {(%, %) }

4. Egyenletek és egyenletrendszerek segitségével megoldha-
to szoveges feladatok

Tétel / Modszer: A szoveges feladatok megoldasanak altalanos algoritmusa

A gyakorlati, szoveges forméban feltett problémak sikeres matematikai megoldésahoz az
alabbi 6t pontbdl allo, rendszerezett 1épéssorozatot érdemes kovetni:

1. A feladat alapos megértése: A szoveg tObbszori elolvasasa, a megadott adatok,
az ismert és ismeretlen mennyiségek kozotti osszefiiggések letisztazésa.

2. Az ismeretlen valtozo(k) megvalasztasa: A keresett mennyiségeket valtozok-
kal (pl. z,y) jeloljik, és megallapitjuk azok értelmezési tartomanyat (pl. csak
pozitiv egész szamok lehetnek).

3. A matematikai modell (egyenlet vagy egyenletrendszer) felirasa: A szo-
vegben megfogalmazott feltételeket és kapcsolatokat egyenletek formajara forditjuk
le.

4. Az egyenlet vagy egyenletrendszer megoldasa: A kordbban tanult ekvivalens
algebrai modszerkkel (mérlegelv, behelyettesités, egyenls egytitthatok modszere)
kiszamitjuk a valtozok értékét.

5. A kapott eredmények értelmezése és ellenSrzése: A kiszamitott gyoko-
ket visszahelyettesitjik az eredeti szovegbe (szoveges proba), megvizsgaljuk, hogy
megfelelnek-e a valosagos feltételeknek, majd egyértelmii, szoveges valaszt fogalma-
zunk meg.




Kidolgozott gyakorlati mintapéldak

1. Gyakorlé feladat (Szakaszos atmegtétel):
Egy didkesoport tébbnapos gyalogturara indult. Az elsé napon megtették a teljes terve-
zett tavolsag }1 részét. A masodik napon a tura megmaradt részének a % részét haladtak
le, mig a harmadik, utols6 napra pontosan 36 km gyaloglas maradt.

a) Mekkora volt a tura teljes hossza?

b) Hany kilométert gyalogoltak az elsg, illetve a méasodik napon?

Megoldds és levezetés:

a) Legyen z a teljes turavonal hossza kilométerben megadva.

3

e Az els6 napon megtett tavolsag: %L[E. Ekkor hatramaradt az ut 1 — }l = 4 része, azaz
3
Z.’L'.

e A masodik napon a maradék %—ét teljesitették: g . (%ﬁ) = 2%:8.

e A harmadik napon megtett tavolsidg ismert: 36 km.

A héarom nap alatt teljesitett szakaszok Osszege kiadja a teljes x tavolsagot. Irjuk fel az
egyenletet:

1
le+2_90x+36 =z /‘20 <= Hx+92+720 = 200 <— 14x+720 = 20x /—14:6 <= 62 =720 -

Sziveges felelet a): A két végpont kozotti teljes turavonal hossza 120 km volt.

b) Szamitsuk ki a napi teljesitményeket az @ = 120 visszahelyettesitésével:

e Els6 nap: 120 - % = 30 km.

e Masodik nap: 120 - 2% = b4 km  (Ellendrzés: 30 + 54 + 36 = 120 km, a préba
helyes).

Szioveges felelet b): A turazok az elsé napon 30 km-t, a méasodik napon pedig 54 km-t
tettek meg.

2. Gyakorlo feladat (Mennyiségek és aranyok valtozasa):

Két nagy méretd gytimoleslé-tartaly koziil az els6ben 800 liter, a masodikban 1200 liter al-
malé volt. A nagyobbik tartalybol négyszer annyi gytimolcslevet engedtek le palackozasra,
mint a kisebbikbdl, aminek koévetkeztében a két tartdlyban hajszalpontosan ugyanannyi
folyadék maradt. Hany liter almalevet engedtek le kiilon-kiilon a két tartalybol?
Megoldds és levezetés:

Legyen x az elsé (kisebb) tartalybol leengedett almalé mennyisége literben. Ekkor a sz6-
veg feltétele alapjan a masodik (nagyobb) tartalybol leengedett mennyiség 4z liter.

Irjuk fel az egyenldséget a tartalyokban maradt folyadékok mennyiségére:

4 1
800—z = 1200—4x /+4x <= 800+3z = 1200 /—800 — 32 =400 < z = % = 133§ li

Szamitsuk ki a mésodik tartalybol leeresztett folyadékot is:

400 1600 1

Szioveges felelet: Az els tartalybol 133% liter, a masodikbol pedig 533% liter gytimolcsle-
vet engedtek le.
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3. Gyakorlo feladat (Kétismeretlenes egyenletrendszer — Osszetett szamossagok):

Egy vidéki szallodaban kizardlag kétagyas és négyagyas szobak talalhatok, Osszesen 25
darab szoba. Amikor a szélloda telthazzal iizemel, pontosan 74 vendég tud kényelmesen
megszallni. Hany kétagyas és hany négyéagyas szoba van a szallodaban?

Megoldds és levezetés:

Vezessiink be két ismeretlent: legyen z a kétégyas szobéak szdma, y pedig a négyagyas
szobak szama! A megadott feltételek alapjan irjuk fel az egyenletrendszert:

x+y=25
(Az els6 egyenlet a szobak Osszesitett szamara vonatkozik)
20+ 4y =74

(A méasodik egyenlet a férshelyek/agyak szamara vonatkozik)

Alkalmazzuk az egyenld egyiitthatok modszerét: szorozzuk meg az elss egyenletet (—2)-
vel, hogy az x valtozd kiessen!

—2x — 2y = =50
20+ 4y =T4

Adjuk Gssze a két egyenlet megfelels oldalait:
(—2y) + 4y = (—50) + 74

2 = 24 /:2
y = 12.

Helyettesitsiik vissza az y = 12 értéket az x + y = 25 egyenletbe:
r+12=25 = z=13.

Ellendrzés: A szobak szama: 13 + 12 = 25 darab. Az agyak szama: 13 -2+ 12 -4 =
26 + 48 = 74 férGhely. A proba tokéletes.

Szoveges felelet: A szallodaban 13 darab kétagyas és 12 darab négyagyas szoba talalhato.

4. Gyakorlo feladat (Elosztasi / csoportositasi feladat):
Egy iskolai kirandulason csonakazni viszik a tanulokat. Ha minden csénakba 4 diak iilnét
be, akkor 5 tanulénak mar nem jutna hely a csénakokban. Ha viszont minden csénakba
5 didk iilnét be, akkor pontosan 2 csénak teljesen iiresen maradna. Hény csonak &ll
rendelkezésre, és hany tanuld vesz részt a kirdndulédson?
Megoldds és levezetés:

Legyen ¢ a csonakok szama, t pedig a résztvevé tanulok szama! Irjuk fel a tanulok szaméat
két kiilonb6z6 modon:

t=4c+5
(Ha 4-esével iilnek, 5 diak kimarad)
t=5-(c—2)

(Ha 5-6sével tilnek, 2 csonakkal kevesebbre van sziikség)
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Mivel mindkét egyenlet bal oldala a tanulok oGsszesitett szama (t), a jobb oldalaknak
egyenlének kell lennitik. Irjuk fel az egyenletet:

dc+5 =5(c —2) (Zardjel felbontasa)
fe+5=5c-10 /-4
5=c—10 /+10
c=15.
Szémitsuk ki a didkok szamat az elsé egyenletbdl:
t=4-154+5=604 5= 65.

Ellendrzés a masodik egyenlettel: Ha 65 didk 5-6sével iil be, akkor % = 13 csonakba férnek
el, ami val6ban pontosan 2-vel kevesebb az 6sszesen rendelkezésre allo 15 csonaknal.

Szdveges felelet: A kirdndulédson Osszesen 15 csonak &ll rendelkezésre és 65 tanuld vesz
részt.
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