Az adatszervezés elemeil

7. osztaly

1. Két nemiires halmaz Descartes-szorzata

A halmazok vizsgalata sordn gyakran van sziikség arra, hogy két kiilonb6z6 halmaz elemeit
parositsuk egymassal.

Legyen adott két halmaz: X = {5;8} és Y = {7;9;11}. Képezziink ezen két halmaz elemei-
bél tgynevezett szdmpdrokat oly moédon, hogy a par elsé eleme szigortian az X halmazbol, a
masodik eleme pedig az Y halmazbol szarmazzon! Az Gsszes lehetséges parositas a kovetkezd:

(5:7),  (5:9), (5:11), (&7), (89), (811).

Ezeket az alakzatokat rendezett paroknak nevezziik. A "rendezett" sz6 arra utal, hogy
a sorrend rendkiviil fontos: egy (5;7) szampéar nem ugyanazt jelenti, mint egy (7;5) szampér,

azaz (5;7) # (7;5).

Definicié: A Descartes-szorzat fogalma

Két halmaz (példaul A és B) Descartes-szorzatan (ejtsd: Dékart-szorzatan) azt az
1j halmazt értjiik, amely az 0sszes olyan lehetséges rendezett parbol all, amelynek elsd
eleme az A halmazhoz, mésodik eleme pedig a B halmazhoz tartozik.

Jelolése: A x B (olvasva: A kereszt B).

Ax B={(z,y) |z € Aésy € B}

.

A fenti bevezet példank alapjan az X és Y halmazok Descartes-szorzata:
X xY ={(57),(59),(511),(87),(89), (8 11)}.

Fontos megjegyzés a sorrendiségrdl: Ha megforditjuk a szorzast (Y x X), akkor az els§ elemet
az Y-bol, a mésodikat az X-bdl kell venniink:

Y x X ={(7:5),(7:8),(95),(9;8), (11;5), (11; 8) }.

Lathato, hogy az elemek nem egyeznek meg, tehat a Descartes-szorzatra altalanosan igaz, hogy
nem felcserélheté (nem kommutativ): X xY #Y x X.

Szabaly: A Descartes-szorzat szamossaga (kardinalisa)

Egy véges halmaz szamossdga (kardinélisa) a benne 1év6 elemek darabszamat jelenti
(jelolése: card A vagy |A|).

Két halmaz Descartes-szorzatanak elemszaméat (a létrejové parok szamat) ugy kapjuk
meg, hogy az eredeti halmazok elemszdmat 0sszeszorozzuk:

card(A x B) = card(A) - card(B)

A bevezets példaban: az X halmaznak 2 eleme van, az Y-nak 3 eleme. A parok szdma tehat:
card(X xY)=2-3=6.



Kreativ gyakorlati alkalmazasok

1. Alkalmazas egy 2D-s halézaton (A Torpedo6 jaték):

A klasszikus Torpedd (Battleship) tarsasjaték palyaja tokéletes példaja a Descartes-
szorzatnak. A palya oszlopait betiikkel, sorait szamokkal jelolik.

e Legyen O ={A,B,C,D,E,F,G,H, I, J} az oszlopok halmaza (10 elem).
e Legyen S ={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} a sorok halmaza (10 elem).

A teljes jatéktabla minden egyes mezGje egy egyedi rendezett parral irhato le, ami az O x S
Descartes-szorzat eleme. A tébla Osszes mezdjének szama: card(O x S) = 1010 = 100
darab mezé.
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Amikor a jatékos bemond egy koordinatéat, példaul a pirossal jelolt (C';5)-6t, az egy
konkrét mezét azonosit (a "C" oszlop "5." sora). Egy hajo helyzetét példaul a kékkel
jelolt (B;2),(C;2), (D;2) rendezett parok sorozataval adhatjuk meg.

2. Alkalmazas véletlenszeri sorsolasoknal (Golyok hazasa):

Képzeljiink el egy urnat, amelyben 1-t6l 5-ig szamozott golyok vannak. Huzunk egy
golyot, felirjuk a szamét, visszatessziik az urnaba, majd hizunk egy mésodikat is.

e Az els6 huzés lehetséges eredményei: F = {1,2,3,4,5}.
e A maésodik huizas lehetséges eredményei: M = {1,2,3,4,5}.

A huzés eredménye egy (e; m) rendezett szampér, ahol az els6 szam az els6 huzést, a mé-
sodik a méasodik huzast jelenti. A lehetséges 0sszes hizaskombinacio az E x M Descartes-
szorzat elemeinek felel meg.

Itt is rendkiviil fontos a sorrend: ha az elsére 2-est, mésodikra 5-6st hizunk, az a (2;5)
szampar. Ez teljesen mas esemény, mintha elsére hiiztuk volna az 5-0st és masodikra a
2-est, vagyis az (5;2) part!

Az 6sszes lehetséges huzaspar szama: card(E x M) =55 = 25.



2. A derékszogii koordinata-r

endszer

Definicié: A derékszogili koordinata-rendszer felépitése

III. és IV. negyed) osztja. A sik barmely po

(y) pedig a pont ordinataja.

A sikban vegyiink fel két, egymasra merdleges szamegyenest, amelyek a 0 ponthoz tartozo
értéknél metszik egymast. Ezt a metszéspontot origénak nevezziik (jelolése: O).

e A vizszintes szdmegyenest z-tengelynek vagy abszcisszatengelynek nevezziik.
o A fiiggSleges szamegyenest y-tengelynek vagy ordinatatengelynek hivjuk.

A két tengely a sikot négy végtelen tartomanyra, ugynevezett siknegyedekre (I., II.,

szampéarral tudjuk megadni, ahol az els§ szam (z) a pont abszcisszéja, a masodik szam

ntjanak helyzetét egy egyedi (z;y) rendezett

Pontok dbrdzoldsa a sikban: Abrazoljunk néhany egyedi pontot a koordinata-rendszerben! Le-

gyen Pi(3,4), Po(—3,2), Ps(—4,—1) és Py(2,—
akkor a pont az egyik tengelyen helyezkedik el
pedig az y-tengelyen fekszik.

3). Ha egy pont valamelyik koordinataja nulla,
. Példaul a P5(5,0) az z-tengelyen, a Ps(0, —2)
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IV.

Mivel a szamegyeneseken a valos szamok halmaza (R) van reprezentilva, ezért az R x R

Descartes-szorzat minden egyes elemének (irra

cionalis szamoknak is) megfelel egy pont a sik-

ban. Példaul tokéletesen abrazolhato a K (—v/2,+/7) pont is, ha a tengelyeken kimérjitk ezeket

a valos értékeket.



Geometriai szamitasok a koordinata-rendszerben

Tétel / Szabaly: Szakasz hossza és felez6pontja

A derékszogi koordinata-rendszer kival6an alkalmas geometriai problémak algebrai meg-
oldéasara.

1. Két pont tavolsaga (Szakasz hossza): Ha adott két pont a sikban, a rajtuk ke-
resztiilhizott vizszintes és fliggbleges segédvonalakkal egy derékszogii haromszoget
hozhatunk létre. A szakasz hossza e haromszog atfogdja, amely a Pitagorasz-tétellel
kénnyedén kiszamithato.

2. Szakasz felez6pontja: Egy szakasz felez6pontjanak koordinatait ugy kapjuk meg,
hogy a végpontok megfelel§ koordinatainak (az x-eket kiilon és az y-okat kiilon)
kiszamitjuk a szdmtani kézepét (atlagat).

Gyakorlé feladat: Adott két pont a koordinata-rendszerben: P(1,2) és (9,8). Legyen M a
PQ) szakasz felez6pontja.

a) Szamitsuk ki a PQ szakasz hosszat!
b) Hatarozzuk meg az M felez6pont koordinatait!

Megoldas és levezetés:

a) Szakasz hossza: Hozzunk létre egy derékszogt haromszoget ugy, hogy kiegészitjiik a sza-
kaszt egy R(9,2) derékszogi csticesal.

e A vizszintes befogo hossza (PR): 9 — 1 = 8 egység.
o A fiiggsleges befogod hossza (QR): 8 — 2 = 6 egység.
Pitagorasz tételét felirva az atfogora (PQ):
PQ*=8>+6%=64436=100 = PQ = /100 = 10 egység.

b) Felezépont koordinatai: A végpontok abszcisszainak és ordinatainak atlagat vessziik:
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Tehat a felez6pont koordinatai: M (5,5).
Y
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3. Tablazatok, grafikonok, diagramok és gyakorisagi sokszo-
gek

A mindennapi életben és a tudoményokban is rengeteg adat vesz minket koriil. Ezeknek az
adatoknak a feldolgozasa, rendszerezése és attekinthets szemléltetése tablazatok, diagramok és
grafikonok segitségével torténik.

Tablazatok és vonaldiagramok (Grafikonok)

A tablazatokat jellemzGen arra hasznéljuk, hogy rogzitsiik benniik valamilyen logikatol fiiggs
vagy véletlenszert adatok sorozatat (pl. vonatmenetrend, 6rarend). Ha az adatok matemati-
kailag fliggnek egymastol, grafikonon (vonaldiagramon) is abrazolhatjuk Gket.

1. Gyakorlati példa (Ut-idé grafikon): Egy kerékparos allandé, 15 km/h sebességgel
halad. Foglaljuk tablazatba, hogy 6ranként mekkora tavolsagot tesz meg, majd dbrazoljuk! Az
egyenes vonalu egyenletes mozgas képlete: d = v - t, ahol d a megtett 0t, v a sebesség, t pedig
az eltelt id6. Esetiinkben: d =15 - ¢.

1d6 ¢ (6ra) 1[2[3[4[5]6
Tavolsag d (km) | 15 | 30 | 45 | 60 | 75 | 90

d (km)

t (6ra)



Oszlop- és kordiagramok

Bizonyos felmérések vagy statisztikai adatok szemléltetésére a vonalak helyett sokkal kifejezéb-
bek az oszlopok vagy a korcikkek.

2. Gyakorlati példa (Oszlopdiagram): Egy felmérés soran Gsszehasonlitottak két barati
tarsasag (az "A" és a "B" csoport) atlagos napi képernydidejét (6raban) a hétvégehez kozeledve.
Az eredményeket oszlopdiagramon abrazoltak. Ebbdl konnyen leolvashato, hogy melyik napon
ki hasznalta tobbet a telefonjat.

Ora
4 m"A" csop.
"B" csop.
3 .
2 4
1 4
» Napok

Csiit. Pént. Szom. Vas.

3. Gyakorlati példa (Kordiagram és szégszamitas): Egy 40 {6s sportklubban megkérdez-
ték a tagokat, hogy mi a kedvenc sportaguk. Az eredmények: 16 {6 a focit, 12 {6 a kosarlabdat,
8 16 az uszést, 4 {6 pedig a teniszt véilasztotta. Szemléltessiik ezt egy kordiagramon!

Kiszamitds: A 40 tanulo a teljes, 360°-0s kornek felel meg. Igy egyetlen tanuléra 360° :
40 = 9°-os korcikk jut.

e Foci: 16 -9° = 144°
e Kosarlabda: 12-9° = 108°
o Uszéas: 8-9° = 72°
e Tenisz: 4-9° = 36°




Gyakorisag és gyakorisagi sokszog

Definicié: A gyakorisag és a gyakorisagi sokszog

A statisztikai adatok elemzésekor azt a szamot, amely megmutatja, hogy egy adott érték
(pl. egy osztélyzat vagy egy mért eredmény) hanyszor fordult el6 a felmérés soran, gya-
korisagnak nevezziik.

Ezeket az adatokat nemcsak oszlopokkal, hanem vonalakkal is abrazolhatjuk. Ha az osz-

lopdiagram oszlopainak fels§ lapjainak felezGpontjait egyenes szakaszokkal 6sszekotjiik,
a kapott torottvonalat gyakorisagi sokszognek nevezziik.

4. Gyakorlati példa (Oszlopok és sokszig egyesitése): Egy konyvtar olvasasi versenyén
feljegyezték, hogy a résztvevs didkok hany darab konyvet olvastak el a nyar folyaman.

Elolvasott konyvek (db) |[1]2|3|4|5|6
Gyakorisag (didkok szama) |2 |4 |7 |5 |3 |1

Szemléltessiik az eredményt oszlopdiagrammal, és rajzoljuk bele a gyakorisagi sokszoget is!
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5. Gyakorlati példa (Tisztan gyakorisagi soksz6g): A gyakorisagi sokszoget onalloan
is megrajzolhatjuk (az oszlopok nélkiil). Egy futéverseny résztvevsinek életkorat vizsgaltak a
kovetkezd tablazat szerint:

Eletkor (év) | 18 [ 20 [ 2224 [ 26|28 | 30
Gyakorisag | 0 | 3 | 6 | 8 | 5| 2 |0
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